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1. PRESENTACION

La Contraloria Municipal de Armenia, en atencion a los articulos 267 y 68 de
la Constitucién Politica, al Articulo 8 de la Ley 42 de 1993, presenta al
Honorable Concejo Municipal el informe anual del Estado de los Recursos
Naturales y del Medio Ambiente, correspondiente al periodo fiscal 2008.

El presente informe contiene una evaluacion sobre el estado de los recursos
naturales y del ambiente del municipio de Armenia, que incluye temas especiales
sobre la gestion e inversion ambiental realizada por la administracion municipal de
Armenia y sus entidades descentralizadas. Asi mismo se evaluo la gestion de las
aguas dulces, la demanda, oferta y calidad del agua que se consume en la ciudad
de Armenia, que es apta para el consumo humano.

El trabajo realizado por el equipo técnico de la Contraloria Municipal de Armenia,
tiene como fin, dar a conocer en qué estado se encuentran los Recursos
Naturales del municipio de Armenia, y evaluar si el gobierno municipal se ha
preocupado por lo que esta sucediendo con nuestro planeta.

En el caso del cumplimiento de laLey 99 de 1993, Articulo 111, el Municipio
ha adquirido tres predios para la proteccion del recurso hidrico, sin embargo, es
insuficiente aln porque se requiere invertir en dareas estratégicas para la
conservacion de los recursos hidricos que los surten de agua, en este sentido es
mas eficiente para el Municipio conservar, que restaurar.

Frente al mejoramiento de la calidad del aire, es preocupante porque no se cuenta
con estrategias coordinadas y eficientes para prevenir y controlar la contaminacion
atmosférica.
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De otro lado se evidencian los problemas ambientales derivados del mal manejo
de vertimientos y residuos solidos que son los de mayor impacto, debido al
descuido de las administraciones del Municipio, Empresas Publicas de Armenia
y la CRQ, esta ultima es quien representa la autoridad ambiental en el
Departamento del Quindio, para tomar medidas desde Ila vigencia de los
decretos 3100 de 2003, 3440 de 2004 y Resolucion N° 1433 de 2004, que
establecen la construccion de obras para conducir las aguas residuales y evitar la
contaminacion de las fuentes hidricas.

La informacién plasmada en este documento constituye una guia para quienes se
interesen en conocer la situacion actual de la rigueza ambiental del municipio
de Armenia, para aquel as personas que luchan por conservar el medio
ambiente, y para la ciudadania en general, para que juntos cuidemos los
recursos naturales que son de todos los armenios

RODRIGO OSORIO BELALCAZAR
Contralor Municipal
{
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2. INTRODUCCION

En este capitulo se analiza el recurso hidrico en el municipio de Armenia, sobre la
disponibilidad y sostenibilidad del agua, que requieren un mayor compromiso para
gue se tomen medidas de proteccion sobre la conservacion y proteccion de
las aguas superficiales existentes en esta region.

Para ello fue necesario recolectar informacién, orientada a medir el
cumplimiento de normas constitucionales y legales sobre el manejo sostenible de
este recurso. Se efectu6 analisis sobre el agua dulce que dispone el Municipio, que
es utilizada para el uso doméstico, comercial, industrial y oficial.

Frente a la cantidad de agua existente en la cuenca alta del rio Quindio, segun
informe entregado por la CRQ, presenta escasa caracterizacion y reglamentacion
de corrientes que permita definir los caudales que pueden ser concedidos para los
diferentes usos. A una alta demanda concentrada en los centros urbanos, se
le suman una ineficiente administracion del agua por parte de las empresas
prestadoras del servicio (alto porcentaje de pérdidas), un deficiente manejo social
del agua (despilfarro) y una disminucién en la capacidad de regulacion de caudales
de las corrientes, debido a los cambios en el uso del suelo.

Otro andlisis presentado por Planeacion Municipal expresa que de acuerdo con la
evaluacion realizada al rio Quindio, permite establecer la disponibilidad hidrica de
la Unidad de Manejo de la Cuenca UMC, determinada como suficiente, o que
permite considerar a la cuenca como un buen abastecedor del recurso en la zona.
Igualmente se pudo determinar el grado de aprovechamiento que se esta haciendo
de | a oferta frente a |la demanda, que corr e:

Los resultados obtenidos conllevan a deducir que el rio Quindio es el que presenta
el indice de escasez mas alto de la Unidad y Manejo de la Cuenca, toda vez que el
caudal que se concede de este afluente es relativamente alto con 13.559,91 Lts
/seg.

El desconocimiento de la ofertay la demanda de agua es también un aspecto
critico pues esta ignorancia conlleva a que se otorguen permisos de concesiones
sobre el recurso por parte de las autoridades ambientales, sintener en cuenta
el agotamiento del mismo. Esto disminuye las posibilidades de garantizarlo. Por ello
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es necesario que las autoridades competentes realicen periédicamente mediciones
gue permitan conocer en tiempo real la verdadera oferta, con el fin de regular
adecuadamente su distribucion.

Otro aspecto critico es el manejo y uso inadecuado de la disposicion de las aguas
residuales, que vierten directamente a las fuentes hidricas. Actualmente las
descargas sanitarias van a caer a 53 corrientes hidricas que sirven como
receptoras finales del alcantarillado.

Sobre este tema es importante resaltar que Empresas Publicas de Armenia ESP,
ya tiene elaborado y aprobado por la autoridad ambiental (CRQ) el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos. El avance en la aplicacion de este Plan es
limitado, toda vez que las obras para la construccion de colectores, compra de
predios, instalacion de plantas de tratamiento de las aguas residuales tiene un
periodo de ejecucién hasta el 2016.
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3. PLATAFORMA ESTRATEGICA

MISION

La Contraloria Municipal de Armenia cumple su labor con los principios de
objetividad e independencia y tiene a su cargo la vigilancia de la gestion fiscal y el
control de resultados de la administracién publica municipal, distinguiéndose por la
justicia y legalidad en sus actos.

VISION

La Contraloria Municipal de Armenia es un ente de control responsable y objetivo
gue efectla su trabajo con fundamento en las normas de control fiscal, de acuerdo
con las competencias asignadas por la Constitucion y la Ley, teniendo en
cuenta valores y principios legales e institucionales, estimulando la participacion
ciudadana en la lucha por erradicar la corrupcién, promoviendo la transparencia en
el manejo de los recursos publicos.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Prospectiva municipal

Principales vectores o fuerzas que dinamizan, modifican e impactan el territorio:

La explotacion agricola: dentro de este vector se identifican el cultivo del
café, platano, yuca y frutales.

La explotacién pecuaria: con la ganaderia, la avicultura y la porcicultura.

El turismo: presente en la ciudad y sector suburbano del municipio, es una
importante alternativa que empieza a posicionarse en la economia municipal. La
urbanizacion urbana y rural, localizada especialmente al sur y norte del municipio e
incrementada a partir del proceso de reconstruccion; la infraestructura vial; el
trafico automotor; la actividad comercial, especialmente el desarrollo del comercio
formal y el auge creciente del informal.

Las amenazas naturales: los efectos del evento sismico del 25 de enero de 1999,
evidenciaron que Armenia, como el resto del departamento, es muy susceptible a
movimientos tellricos, deslizamientos, inundaciones y vulcanismo. Una gran parte
de los 53 asentamientos subnormales, localizados especialmente sobre las laderas
de los drenajes naturales (cafiadas), de reubicacion en el proceso de
reconstruccion. Sin embargo, se observan los reasentamientos, es decir, la
ocupacion por nuevas familias de los mismos sitios reubicados.

La poblacion: es un vector importante en el municipio, pues su crecimiento natural
como la migracion y su movilidad, estan permanentemente cambiando la dinamica
territorial.

El saneamiento basico: Armenia ha crecido, se ha expandido sin un
sistema integrado de alcantarillado. Cerca de 52 quebradas estan siendo
contaminadas con mas de 400 vertimientos de aguas residuales domésticas sin
ningun tratamiento. La disposiciéon de residuos generados en la zona urbana y
algunos centros poblados, fueron asociados a residuos solidos urbanos y residuos
solidos hospitalarios.

1 Plan de Gestion Ambiental Regional PGAR
Departamento del Quindio 2003-2012
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En el reconocimiento de roles y competencias, se registra desarticulacién entre las
actuaciones urbanisticas de la administracion municipal y el modelo de territorio
definido por el Plan de Ordenamiento Territorial. Hoy el ejercicio de la politica por la
administracion municipal, se caracteriza por excluir a la comunidad de las
decisiones, lo que influye poderosamente en la pérdida de legitimidad.

La cultura:se identifica que la baja participacion ciudadana, débil conciencia
ciudadanay alto nivel de consumismo, son factores de insostenibilidad ambiental
del municipio; la educacion formal, no formal e informal son expresiones claras de
mencidn frente a la problemética ambiental del municipio.

Otras fuerzas identificadas que influyen en el territorio tienen que ver con la
concentracion y tenencia de la tierra con especulacion en los precios tanto de
la urbana como de la rural; la expansion del perimetro urbano con pérdida de suelo
productivo; el déficit de equipamientos publicos y la mayor demanda de provision
de servicios publicos; la intervencion en laderas que ocasionan deslizamientos; la
baja participacion ciudadana; los sistemas productivos industriales, especialmente
los impactos que generan las curtiembres, ubicadas en el sector de La Maria
en Calarcd, sobre la calidad del agua del rio Quindio, al igual que Ila
disposicion inadecuada de los vertimientos liquidos y sélidos de la central de
sacrificio; altos niveles de drogadiccion, violencia intrafamiliar y desempleo.
Conflictos de convivencia ciudadana en la zona rosa de la ciudad; la
disponibilidad de agua potable y el rio Quindio, desde su nacimiento hasta su
desembocadura; la pérdida de orden publico en todo el pais con desplazamiento,
desempleo, ingobernabilidad y la guerra que se presenta en el territorio nacional.

4.1 Analisis de potencialidades

Las potencialidades de Armenia, segun sus habitantes, son entre otras la ubicacion
geografica estratégica del Quindio, la ciudad con un papel especial en la economia
del departamento y la region; oferta ambiental diversa representada en un
clima agradable y propicio para la recreacion y el turismo, diversidad de pisos
térmicos, precipitacion y suelos adecuados para la agricultura. La cercania a las
principales ciudades del Eje Cafetero como Pereira, Manizales, Cartago e Ibagué;
la cercania y relacion directa con los municipios de Calarca, Circasia, La
Tebaida y Montenegro, con los cuales existe un proceso de conurbacion que
tiende hacia una futura area metropolitana.
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La presencia de 52 drenajes naturales cubiertos con corredores de bosque que
atraviesan la ciudad, el conocimiento que se tiene de su biodiversidad, el estatus
legal de proteccibn ambiental de las cafiadas mediante el Plan de
Ordenamiento Territorial y la experiencia lograda por la Corporacion Autbnoma

Regi onal del Qui nd?2 o, CRQ, con su p
Quebrada de Nuestro Barri oo, slesanrollar eno n
estos espacios naturales recreacion, educacion ambiental e investigacion. Su
presencia beneficia la regulacién climatica local y son también positivas desde el
punto de vista de salud publica. Teniendo en cuenta la experiencia del evento
sismico y el conocimiento que se tiene sobre la geologia del municipio, permiten
identificar posibilidades para el turismo geolégico didactico aprovechando para ello

la falla Armenia.

ogr
i Ci

A pesar que estos drenajes naturales son impactados por las descargas de aguas
residuales domésticas, la tendencia hacia su saneamiento constituye una
oportunidad para adelantar procesos de investigacion y desarrollo de
tecnologias de descontaminacion, que podrian ser vendidas a otras ciudades,
departamentos y paises con condiciones similares.

Armenia concentra los principales sectores productivos, agremiaciones,
asociaciones y servicios financieros de alojamiento, salud, educacion vy
culturales del departamento; goza de un aeropuerto moderno, centro de ferias
y exposiciones, la zona franca y puerto seco y es ademas beneficiaria directa de
macro proyectos como la doble calzada Armenia - Pereira - Manizales y el futuro
tunel de La Linea, lo que la potencian como un importante centro de servicios. Es el
principal centro de mercadeo de productos locales, departamentales y
regionales; adelanta un proceso importante de agroindustrializacion, donde se
resalta el ramo del mueble como uno de los mas dinamicos y en continuo
crecimiento. Tienen sede en el municipio los proyectos de desarrollo tecnolégico
para el platano, la yuca y la cadena productiva de la guadua, ademas de la
incubadora de empresas. Existen facilidades para fomentar la exportacion de
productos propios del municipio y del departamento.

Como sede de los principales centros educativos de nivel técnico y profesional,
Armenia tiene la mayor oferta y demanda de mano calificada y especializada en los
diferentes campos del conocimiento.

El proceso de reconstruccion post-terremoto generd una importante experiencia en
procesos de organizacion y de construccion de infraestructura.
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Armenia es un municipio con reconocimiento nacional e internacional, tiene una
relativa seguridad en el orden publico si lo comparamos con otros del pais, tiene la
mayor red hotelera del departamento y un alto flujo de visitantes a los diferentes
sitios de interés, los cuales hacen transito por la ciudad.

No obstante las potencialidades anteriormente descritas, lo mas importante de todo
es Armenia cuenta con instituciones, gremios y personas con excelente calidad
humana que les duele el municipio, y una capacidad permanente de trabajo y
ganas de mejorar no solamente localidad, sino todo el departamento del Quindio.

4.2 Andlisis de tendencias negativas

Entre las tendencias negativas mas sobresalientes amenazan el desarrollo y
calidad de vida del municipio de Armenia estan el desempleo, deterioro social,
empobrecimiento e inseguridad en las zonas urbana y rural.

Se considera que habra agudizacion del orden publico en los municipios de la
cordillera que afectara a Armenia, con mayor desplazamiento de personas hacia la
ciudad, aumentando la economia informal y la invasion del espacio publico, hecho
gue propiciara la invasion de drenajes naturales de alto riesgo por nuevos
asentamientos humanos; causara hacinamiento, aumento de poblacion de estratos
mas pobres, ante los débiles programas de planificacion familiar; promovera el
empobrecimiento de la clase media; aumentara las enfermedades transmisibles por
cambios climaticos y dafos a los ecosistemas, con mayor poblacion afectada por el
Sida, mayor demanda de servicios publicos, especialmente de agua, y aumentara
la dispersion y los niveles de contaminacion de las quebradas.

Lo anterior ocurrira en un escenario donde existird una mayor desvinculacion de la
clase politica de los problemas ambientales, un desconocimiento de la
normatividad ambiental, incertidumbre en la prevencion y manejo de los desastres
naturales y de la gestion ambiental, disposicién final de los residuos solidos y
escombros, privatizacion de los servicios publicos, menor compromiso ciudadano e
institucional con el medio ambiente, menor capacidad del rio Quindio para
abastecer el aumento de la poblacién y la demanda de otros municipios. En este
sentido la toma de decisiones no refleja el clamor de la colectividad por su contorno
y sus verdaderas necesidades.
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A pesar del panorama, los habitantes ante las expectativas que se generan con el
actual gobierno nacional, identifican que las tendencias positivas que se visualizan
para el municipio, aprovechando su buena imagen publicitaria en el &ambito
nacional e internacional, tienen relacibn con el aumento del turismo en el

Departamento en el que Armenia como ciudad de paso, aprovechara sus atractivos
culturales y naturales para su beneficio. Muchas personas buscaran invertir
especialmente en el turismo rural. Se incrementaran las relaciones comerciales,
ambientales y culturales con otros municipios y departamentos con tendencia a la
regionalizacién de los servicios.

La descentralizacién de la educacion superior aumentara la presencia de
importantes universidades y programas académicos; habrd mayor cantidad de
instituciones y entidades interesadas en el conocimiento ambiental; existiran
mayores espacios y eventos de planificacion participativa y surgiran nuevos lideres;
aumentara la educacion y la conciencia ambiental de los ciudadanos y se
presentaran cambios positivos en los patrones de comportamiento y consumo
relacionados con el ahorro y uso eficiente del agua, separacion de residuos en los
hogares, adquisicion de productos con menos empaques, comida sana y sin
quimicos.

Se cree que Empresas Publicas de Armenia, EPA, adquirird mayor claridad y
asumira su responsabilidad en solucionar la problematica de contaminacion hidrica
y mejorara las condiciones de vida de la poblacién rural con programas conjuntos
de saneamiento basico. Importante repunte tendra la gestion ambiental por el
despertar de la academia, la ciencia y la tecnologia; se prevé aumento de
tecnologias limpias, logradas a través de los proyectores ambientales escolares,
Praes, y de Ilos proyectos ambientales comunitarios, Procedas, y de Ila
incorporacion creciente de estudiantes de educacion superior y técnica en

proyectos de investigacion, conservacion y gestion ambiental, con conveniosy
alianzas entre las instituciones correspondientes.

Las obras viales permitirdn mejores posibilidades de comunicacion y ahorro de
tiempo lo que contribuira en el trabajo y las relaciones familiares y personales.
Habra mayores posibilidades de adquirir vivienda de interés social y creacion de
microempresas con apoyo del gobierno nacional.
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5.1 CUENCA HIDRICA DEL RiO QUINDIO

La ordenacion de una cuenca tiene por objeto principal el planeamiento del uso y
manejo sostenible de los recursos naturales renovables, de manera que se consiga
mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
econdémico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-biotica de la
cuenca y particularmente de sus recursos hidricos.

La cuenca hidrografica del rio Quindio nace en el paramo de Romerales en
la laguna de La Virgen, ubicada a 4.200 metros sobre el nivel del mar en
el Parque Nacional Natural de Los Nevados con una longitud de 61 Km,
recorre el departamento de oriente a suroccidente regando los municipios de
Salento, Armenia, Calarca, Coérdoba y Buenavista. En La Tebaida se
encuentra con el rio Barragan para formar el rio de la Vieja.

En su recorrido recibe importantes afluentes como el rio Navarco, rio Verde; que
recoge también el afluente del rio Santo Domingo, quebrada La Picota, rio
Boqueron y el rio Quindio.

Los rios Quindio, Boquerén y Navarco nacen y tienen influencia sobre la zona
amortiguadora del Parque Natural de Los Nevados. En su parte alta estas fuentes
se caracterizan por tener una buena calidad desde el punto de vista fisico-quimico
apropiado para la conservacion de la franja protectora en la parte alta permitiendo
el reciclaje de nutrientes y sirviendo de nicho para las poblaciones de macro
invertebrado.

Ademas de estos rios, se deben destacar las areas cubiertas por humedales como
los pantanos del Quindio, laguna de La Virgen y turberas ubicadas principalmente
en la parte alta del rio Quindio las que, ademas del recurso hidrico, tienen
asociadas aves, plantas acuaticas y comunidades bidticas.

Las de Armenia son afluentes de la cuenca media del rio de La Vieja, sus
componentes son la del rio Quindio, rio Espejo y la quebrada Cristales. La mayoria
de cuencas del area urbana pertenecen a la del rio Espejo con un 71% de
ocupacion, el rio Quindio con el 18% y la quebrada Cristales con un 11%.

La ciudad de Armenia presenta un sistema hidrico constituido en su zona urbana
por 122 drenajes que la atraviesan, lo que generé la necesidad de plantar una
forma de caracterizacion y manejo de las desventajas urbanas que para el
municipio equivalen a quebradas o cafiadas, muchas de ellas ya no tienen
nacimientos de agua, ya que son los sitios de evacuacion de las aguas
residenciales domeésticas.
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Desde este enfoque se determinan dieciocho (18) microcuencas que segun el
decreto 1729/ 2002 se pueden asimilar a Unidades de Manejo de Cuencas, UMC,
en el area urbana del municipio identificadas asi: Aldana, San Nicolas, La Aldana,

Armenia, Centenario, Centenario  Norte, Cristales, El Estadio, Hojas
Anchas, Clarita, La Esmeralda, La Florida, Paujil, Pinares, San José Damasco,
Tigreros, Tigreros Alto, las Yeguas, Santander y el rio Quindio.

5.2 USO SOSTENIBLE DEL AGUA

El agua es un recurso natural renovable con importantes funciones
econdémicas, sociales, culturales y ambientales, esencial para sostener la vida, el
desarrollo y el medio ambiente. El agua posee una gran diversidad de formas
de aprovechamiento, que se dividen en consuntivas, como el abastecimiento de
agua potable o el uso industrial y aquel as que no estan destinadas al consumo,
como la generacion de energia hidroeléctrica, la pesca, el transporte fluvial o el
esparcimiento.

En este orden de ideas, existen estudios del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales de Colombia, IDEAM, los cuales indican que la gestion
integrada del agua implica tomar decisiones y manejar el recurso hidrico en forma
responsable, toda vez que este liquido ha presentado en los ultimos afios indice de
escasez, que se constituye en uno de los factores de mayor limitacion para el
desarrollo sostenible.

La salud y el bienestar del ser humano, la seguridad alimentaria, el desarrollo
economico y la calidad de los ecosistemas dependen de manera directa de un
adecuado manejo y gestion del recurso hidrico.

El Estudio Nacional del Agua realizado por el IDEAM con proyecciéon al
2016, sefala incremento de la demanda para los diferentes usos y reduccion de la
oferta.

Si no se intensifican las medidas de conservacion de cuencasy tratamiento de
aguas residuales, el 19% de los municipios y el 38% de la poblacién alcanzarian en
dicho afio un indice de escasez superior al 20%.

Este evidente agotamiento del recurso hidrico es un problema ambiental
considerable en el pais, por lo que las autoridades ambientales de orden nacional,
regional y local, asi como los actores involucrados, son los | amados a establecer e
implementar lineamientos de politica y regulacién para el manejo integral del agua.
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Es urgente pues, integrar la gestion del agua y de los ecosistemas asociados a la
oferta y demanda hidrica, con la planificacion del uso de la tierra y el ordenamiento
territorial, permitiendo evaluar de manera integral y equitativa, la distribucion vy
manejo del agua en todo el ciclo hidroldgico, trascendiendo, en algunos casos, las
fronteras politico administrativas, en el ambito municipal, departamental y aun
global.

Asi las cosas, la conservacion y Uso Sostenible del Recurso Hidrico, al igual que la
planificacion integral requieren del conocimiento de los procesos basicos que
sustenten el ciclo hidrolégico en forma general. Esta vision integral abarca todos
los tipos de ecosistemas y masas interrelacionadas de agua, tanto las aguas
superficiales como las subterraneas.

En definitiva, corresponde a la empresa encargada de la prestacion de los
servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y
demas responsables del recurso hidrico, elaborar un Programa de Ahorroy Uso
Eficiente del Agua, (Pauea), segun lo establece la ley 373 de 1997, que garantice el
uso sostenible de tan valioso liquido, avalado y aprobado por las corporaciones
autonomas regionales y demas autoridades ambientales encargadas del manejo,
proteccion y control del recurso hidrico en su respectiva jurisdiccion.

Empresas Publicas de Armenia, EPA, elaboré el Programa de Ahorroy Uso
Eficiente del Agua, (Pauea), recientemente reglamentado por la CRQ a través de la
resolucién No. 645 de julio 29 de 2009. El plan contempla medidas encaminadas a
conservar el agua y a hacer un uso eficiente del recurso, de tal manera que
la empresa a través de la subgerencia técnica ha venido elaborando un
borrador inicial sobre un modelo de intervencibn para la conservacion,
recuperacion y mantenimiento de la cuenca abastecedora, y en el que se resalta la
importancia de iniciar un proceso de intervencion para la conservacion y uso
sostenible del recursos hidrico en la cuenca abastecedora.

Es de especial importancia nombrar los graves impactos a los que estaremos
sometidos a través de la explotacion de la mina La Colosa, proyecto de la firma
AngloGold Ashanti, toda vez que en sus fases de intervencion lo haran sobre
el costado derecho de la cordillera Central, sitio donde tiene lugar el nacimiento
del recurso hidrico que abastece a Armenia. El proyecto La Colosa, 100%

propiedad de AngloGold Ashanti, esta ubicado a 150km al oriente de Bogota,
en el departamento del Tolima. Durante 2007, se llevd a cabo un programa de
perforacion del recurso y para finales de diciembre se habian completado
aproximadamente 12,000m de  perforacion con diamantina (en = 42
perforaciones).
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Durante los primeros meses de 2008 se realizaron perforaciones adicionales y un
estudio conceptual del depdsito. Desde finales de 2007 y hasta mayo de 2008, se
hizo un estimativo de los recursos utilizando el cédigo Joint Ore Reserves
Committee-Australia, Jorc, para la clasificacion y reporte publico de reservas
minerales, para el depédsito de La Colosa. Una vez completado el mismo,
AngloGold Ashanti anuncié un recurso inferido inicial de 468.8 millones de
toneladas con 0.86g/t, para un total de 12.9M de Oz de oro. Desde dicho
descubrimiento, hace 18 meses, la perforacibn de exploracion en La Colosa
ha permitido definir rpidamente un estilo de mineralizacion de tipo porfido
aurifero con un contenido metélico de mas de 0.3g/t que se extiende por mas
de 1.500 metros a lo largo y mas de 600 m a lo ancho. Existe un potencial
adicional de reservas reales que aun permanecen sin ser evaluado tanto en los
limites norte y sur y hacia el este de la porcion perforada del deposito. 0

Como resultado de los impactos negativos que generara a futuro la explotacion de
la mina La Colosa estaremos abocados a una explotacion elevada de los recursos
mineros, que afectaran seriamente el suministro de agua a las poblaciones
localizadas en el intermedio de la cordillera Central.

5.3 OFERTA DE AGUA

La unidad de manejo de cuencas del rio Quindio presenta un régimen
hidroclimatico bimodal caracterizado por la alternancia de dos periodos de
lluvias con poco sol y dos secos, de sol con poca lluvias.

La evapotranspiracion potencial, por su parte, tiende a comportarse de manera
opuesta a la precipitacion, aunque con fluctuaciones mucho menos pronunciadas.
Las condiciones mas severas de estiaje y pluviosidad se localizan en el
segundo semestre del afo.

Para las condiciones climaticas promedio, representadas por la Precipitacion Media
Multianual (PMM), se evidencia un  déficit  hidroclimatico  (precipitacion-
evapotranspiracion potencial) en la segunda temporada seca del afio, asi: Rio
Quindio: junio- julio- agosto, rio Boqueron: julio- agosto- septiembre, rio

Navarco: julio- agosto, rio Santo Domingo: junio- julio, rio Verde julio. Quebrada La
Picota: julio- agosto- UMC: junio- julio- agosto. Lo anterior convierte al mes de julio
como el mas critico de estiaje en la region, con la mayor amenaza hidrolégica
sobre los sistemas de abastecimiento, en especial para acueductos urbanos y
rurales.
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De otro lado, la UMC muestra el maximo exceso de agua durante el mes de
noviembre, el cual puede presentar exposiciones de desastres naturales como
inundaciones, deslizamientos y avalanchas.

Por lo anterior se efectué un balance en la cuenca alta del rio Quindio, como
principal fuente abastecedora de la ciudad de Armenia, y se logré conocer que
pese a la alta oferta de agua, existe dificultad en su disponibilidad espacial y
temporal. Las causas que reducen la posibilidad de uso y acceso de la poblacién a
este recurso, que pueden convertirse en limitantes para el desarrollo, son los
siguientes:

Concentracion y crecimiento de la demanda en la ciudad de Armenia, ademas de
los municipios de Calarca, Circasia y La Tebaida donde la oferta hidrica es ofrecida
por la unica fuente abastecedora: la cuenca del rio Quindio.

Deterioro de la calidad del agua por las descargas residuales domésticas urbanas,
rurales y sistemas productivos.

Altos indices de pérdidas en los sistemas de acueductos urbanos, indice de
escasez de la cuenca abastecedora del rio Quindio.
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IN} Tabla N°1
A
_‘ & z - e - I'd
v Indice de escasez de agua en la cuenca del rio Quindio
v;‘A -
B . : —
Unidad de Cuenca Indice d escasez
manejo de hidrogréfica
cuenca Mm®/ afio O/D (%) categoria
O D
Rio Quindio Rio Quindio | 484.96 428.76 88.4 Alto
Rio 30.62 0.09 0.3 No significativo
Boquerén
Rio Navarco | 98.01 0.00 0.0 No significativo
Rio Sto. 94.04 26.33 28.0 Medio alto
Domingo
Rio Verde 48.796 3.41 7.0 Minimo
Quebrada La | 58.97 0.47 0.8 No significativo
Picota
{ _— :
: Sub Total 673.86 459.07 68.1 alto - --'}:

= ‘ 7 Fuente: C'B.a '_ I';
' '.. e sra Oy~ i
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Caracteristicas fisico-quimicas y bacteriolégicas para la fuente
abastecedora del rio Quindio.

Tabla N° 2
Parametro Armenia (Rio
Quindio)
PH (Und) 6,4
Alcalinidad (mg/ L Ca 89
COy)
Turbiedad (N + U) 11
Conductividad 120
(mmho/cm)
Color (Und Pti Co) 10
Cloruros (mg/ L CL) 0,5
0,05
Nitamoniacal (mg/ L N1
NH3)
» 3
R a ‘Nlt‘rha&t.os (mg/ L Ny NO:QB- 0,9.7
‘ o Soll(]os suspendldos 15
| (mg/ L) o ol
'me .300 At e A .
!l‘h’% o~ d _' N : - ;‘:‘-
Collformes FRC
~ | (NMP/100mlI)
i
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Se espera que las medidas planteadas en el Programa de Ahorro y Uso
Eficiente del Agua elaborado por Empresas Publicas de Armenia, EPA,
ESP, vigencia 2008, se cumplan para la conservacion, recuperacion y
mantenimiento de la cuenca abastecedora de Armenia.

Frente a este panorama se hace evidente la necesidad que Armenia
compre predios en zonas de importancia estratégica para los recursos
hidricos que requieren de  mayores inversiones, porque se ha
evidenciado la falta de compromiso, toda vez que el municipio ha
adquirido tres predios en los Ultimos quince afios, por la suma de
$1.004.000.000, observandose un bajo nivel de inversion hasta ahora
realizado, si se tiene en cuenta que la ley 99 de 1993, en su articulo 111,
establece un porcentaje del 1% de los ingresos corrientes, para la
adquisicion y mantenimiento de zonas de importancia estratégica para
la conservacion de recursos hidricos que surten de agua los acueductos

municipales.
~TablaN°3
Adquisicion de Predios
NOMBRE DEL UBICACION VALOR
PREDIO

La Estrella Vereda Cocora rio arriba $465.000.000
Municipio de Salento 200 Has

Morro Azul Vereda San Fernando Municipio | $203.000.000
de Salento 101,525 Has

La Zuila Vereda el Roble municipio de $336.000.000
Salento 84 has

TOTAL $1.004.000.000

Fuente: Planeacién Municipal de Armenia
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5.4 DEMANDA DEL AGUA

La Corporaciéon Regional del Quindio mediante resolucion N° 0713 del 30
de junio, otorga permiso de concesién de aguas para uso doméstico, a
Empresas Publicas de Armenia, EPA, ESP.

El suministro del agua potable para los armenitas se capta directamente
del rio Quindio, a la altura de la vereda El Agrado en Salento y pertenece
a la Cuenca Alta del Rio Quindio, Carg. Esta cuenca se sitla en la
cordillera Central, en el sector sur occidental del Parque Nacional Natural
de los Nevados. La Carqg, forma parte del Distrito de Manejo Integral de los
Recursos Naturales (DMI) el cual fue declarado por la Corporacién
Auténoma Regional del Quindio, CRQ, mediante el acuerdo # 10 de
1998.

En el proceso productivo de agua potable, Empresas Publicas de Armenia
cuenta con una estructura de captacion, constituida por una rejilla de tipo
lateral y con una capacidad de disefo 3m3/s; esta dotada por tres
desarenadores primarios. En la bocatoma se realizan analisis fisicos de
turbiedad y color que permiten controlar el proceso productivo desde el
mismo momento de la captacion del agua cruda. Por otro lado, y con el
fin de conocer el caudal real captado, se cuenta con macromedidor
ISCO 4250, ubicado a la salida de los desarenadores y registra
constantemente el caudal enviado a la planta de tratamiento.
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Reja lateral, estructura de Desarenadores primarios
captacion

La planta de tratamiento de Empresas Publicas de Armenia, EPA, ESP,
se encuentra localizada en el costado nor-oriental de la zona urbana de
Armenia sobre la avenida Bolivar, fue construida en tres etapas iniciadas
en los afos 1952, 1967 y 2002 respectivamente. Cuenta en la actualidad
con un caudal de disefio de 1.200 LPS y un caudal promedio producido
entre 800y 900 LPS, con el que se atiende el 97.26% de la poblacion
urbana.

Una vez el agua cruda sale de los desarenadores primarios, ingresa a
la conduccion, la cual mide 9.9 km. El agua en este sistema fluye como
canal abierto ingresando a la planta de tratamiento por medio de una
camara de entrada, estructura de amortiguacién de energia que permite
distribuir el agua de manera uniforme hacia los dos desarenadores, que
constituyen la etapa inicial del proceso productivo.

sl T g ! 1 , (=)
;“-‘., . { S-' .
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Desarenadores secundarios EPA.ESP.

Posterior a esta primera etapa se Encuentra una camara de
aquietamiento, que como su nombre lo indica, permite disipar la
energia y obtener un flujo laminar a la hora de pasar por el sistema
de aforo. Para la medicion del caudal del agua cruda que ingresa
a la planta se cuenta con una canaleta Parshall disefiada para un
caudal maximo de 1.4

Aguas abajo, esta estructura permite la generacion de un resalto
hidraulico que constituye el punto de mezcla rapida, por
consiguiente es adicionado el coagulante (Sulfato de Aluminio
Granular tipo B).

La etapa de floculacion sedimentacion se realiza en cinco (5)
unidades, asi: dos (2) unidades de floculadores sedimentadores
Permutit, del tipo mecéanico, con capacidad de 250 IPS cada unoy
tres (3) floculadores sedimentadores del tipo hidraulico con
capacidad para tratar 200 IPS, 150 Ips y 350 IPS.

Continuamos con el proceso de filtracion que se realiza en dos tipos
de filtros; cuatro (4) Unidades filtros convencionales o rapidos de
gravedad, tasa constante y diez (10) unidades filtros rapidos de
gravedad de tasa variable declinante (lavado mutuo o autolavado).
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Desarenadores secundarios EPA. ESP.

Floculadore sedimentadores Filtros Convencionales
hidraulicos

Una vez el agua es filtrada a través de los dos sistemas existentes,
confluyen en un canal, en este punto el agua ya ha sido clorada y se
dispone para ser estabilizada mediante la adicion de cal hidratada.

Debido a que la desinfeccién se realiza con cloro liquido al 99.5%,
la planta de tratamiento de Empresas Publicas de Armenia esta
dotada por un sistema de control del fugas de cloro, que consiste
en un sensor que activa el sistema de extraccion una vez detecta
en la sala de almacenamiento 0.5 ppm, encendiendo los extractores
gue envian el aire contaminado a una torre lavadora que contiene soda
caustica y de esta forma ser neutralizado.

En lo que concierne al control de calidad, existe un laboratorio de
operacion en el cual los operarios competentes de turno ejecutan los
analisis respectivos de los parametros de calidad requeridos por la
normativa vigente (Resolucion 2115 de 2007).

De igual forma, se cuenta con el Laboratorio de Control de Calidad
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del Agua, operado por personal especializado, que realiza analisis
fisicos, quimicos y bacteriolégicos en forma permanente, a fin de
controlar el proceso de potabilizacién y la calidad de agua entregada a
las redes de distribucion.

Es importante mencionar que la Secretaria de Salud Municipal
realiza periddicamente andlisis a la calidad del agua tratada en
diferentes puntos de la red de distribucion, la informacion obtenida
por este medio, asi como los reportes mensuales entregados por
EPA a esta autoridad sanitaria, son utilizados para la certificacion de
calidad del agua que se entrega a los usuarios mensualmente y que
es emitida por esta entidad. (Fuente de informacién, Empresas
Publicas de Armenia).

Con el fin de suplir la demanda de agua potable necesaria para
abastecer la poblacion de Armenia, se enviaron a la red de distribucion
durante la vigencia fiscal 2008, un total de 24.574.672 M3.

Tabla N° 4

VOLUMEN DE AGUA POTABLE ENTREGADA A DISTRIBUCION

VIGENCIA 2008
Mes Caudal m®
Enero 2.259.135
Febrero 2.105.047
Marzo 2.205.141
Abril 2.033.494
Mayo 2.058.246
Junio 1.979.861
julio 2.056.027
Agosto 2.061.658
Septiembre 1.965.927
Octubre 1.999.590
Noviembre 1.833.899
diciembre 2.016.647
TOTAL CAUDAL 24.574.672
ENVIADO

Fuente: Empresas Publicas de Armenia EPA, ESP

+

De esta manera Empresas Publicas de Armenia satisface la demanda
de los usuarios entregando un producto continuo con estandares de
calidad y sostenibilidad.
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5.5 CALIDAD DEL AGUA:

El rio Quindio, como fuente abastecedora, es monitoreada
periédicamente, es por esta razon que se realizan aforos y muestreos
para analizar la calidad del agua, tanto sobre la fuente principal, como
en sus tributarios principales. Durante la vigencia del afio 2008 se
realizaron 138 aforos y se colectaron 128 muestras, las cuales fueron
analizadas en el laboratorio de calidad de agua de Empresas Publicas
de Armenia. Ademas de contratar andlisis externos para cubrir los
parametros que no son analizados por la empresa.

Con base en los aforos realizados se logr6 establecer un caudal
promedio en el punto antes de la captacion de 3.9 m3/seg en periodos
secos. En lo concerniente a la calidad de la fuente y teniendo en cuenta
los resultados de los andlisis fisico-quimicos bacteriologicos realizados,
se determind que el rio Quindio en el punto de la captacion, cumplio
con los criterios de calidad admisibles contemplados en el decreto 1594
de 1984 y en el RAS 2000. (los registros de este analisis reposan en el
archivo de la planta de tratamiento).
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TablaN°5

Promedio de resultados de analisis de varias muestras tomadas
en el rio Quindio punto de captacién durante los dias secos,
vigencia 2008

parametro valor unidad laboratorio
Turbiedad 35 UNT Laboratorio
Color 19.7 U.Pt.Co Calidad de
pH 78 UND Agua EPA
Temperatura 19.9 °C
Alcalinidad 41.4 Mg/L
acidez 2.4 Mg/L
Dureza CaCosz | 39.3 Mg/L
Cloruros 2.4 MOHM/cm
Conductividad | 87.6 Mg/L
Hierro 0.4282 Mg/L
Sulfatos 4.75 Mg/L
Calcio 10.8 Mg/L
Fosfatos 0.0694 Mg/L
Aluminio 0.0178 Mg/L
Nitritos 0.0340 Mg/L
Sustancias AUS NA
flotantes
Coliformes 1260 U.F.C/100m
totales

| Coliformes 483 | U.F.C/200m

: ~ |fecales | 4 8T e
| mesofilos 125357 U.F.C/100m

i" _'.
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Tabla N° 6

Promedio de resultado de analisis de varias muestras tomadas en
el rio Quindio, punto de captacién durante los dias lluviosos,
vigencia 2008

parametro valor unidad laboratorio
Turbiedad 580.4 UNT Laboratorio
Color 438.8 U.Pt.Co Calidad de
oH 75 UND Agua EPA
Temperatura 20.2 °C
Alcalinidad 32.4 Mg/L
acidez 2.38 Mg/L
Dureza CaCosz | 32.7 Mg/L
Cloruros 1.96 MOHM/cm
Conductividad | 69.94 Mg/L
Hierro 4.6 Mg/L
Sulfatos 9.68 Mg/L
Calcio 8.18 Mg/L
Fosfatos 0.3344 Mg/L
Aluminio 0.0443 Mg/L
Nitritos 0.0784 Mg/L
Sustancias AUS NA
flotantes
Coliformes 1824 U.F.C/100m
totales
Coliformes 844 U.F.C/100m
fecales
» , '}Lmesofilos 124400 U.F.C/100m

-
fﬁente Empresas Mcﬁ dte,Armenla !’PA"ESP
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Tabla N°5
Resultado de analisis de muestra Unica tomada del rio Quindio
Punto de captacion, andlisis de laboratorio externo, vigencia 2008

Valor Unidad Laboratorio

|
L — T

Sélidos totales 192

Parametro
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5.6 CONTAMINACION DE FUENTES HIDRICAS DEL MUNICIPIO DE ARMENIA

La contaminacién hidrica generada en los centros urbanos de la ciudad de
Armenia es de mayor interés por parte de Empresas Publicas de Armenia,
EPA, ESP, en solucionar la problematica de contaminacién del recurso
hidrico por los vertimientos de aguas residuales participando activamente
en temas de descontaminacion de aguas residuales, concluyendo que la
condicion sanitaria es critica, por las descargas de los alcantarillados en
forma directa a las quebradas que se forman y corren por la intricada red
de drenajes en el area urbana. El rio Quindio presenta aguas claras, frias y
ligeramente alcalinas, con niveles de saturacion de oxigeno disuelto (8,2
- mg/l), minima carga orgéanica (0,5 mg/l de DBO) y muy baja contaminacion
- bacteriologica en términos de NMP de coliformes fecales (<3 por 100 mi),
~con esta informacion se obtuvo un indice de calidad de 89 unidades,

- catalogada como acta para el consumo humano.
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+ Deterioro de todos los cuerpos hidricos superficiales de la regién.
Olores molestos en el 80% del &rea urbana y riesgo sanitario por
contaminacién de las quebradas y cafiadas, impidiendo cualquier uso de
tipo recreativo de las quebradas.

+ Los sectores rurales que se abastecen de las quebradas, son afectados
por su limitado uso debido a la contaminacion.

+ Riesgo potencial medio-alto a la salud de la poblacién adyacente a las
fuentes de agua y las ubicadas aguas debajo de los sitios de descarga.

La regidn se divide en tres cuencas principales:

Zona noroccidental: cuenca de la quebrada Hojas Anchas: En esta
zona se encuentran las quebradas Laureles, Paujil, Cooproquin, Aldana-
Providencia, Santa Helena, La Esperanza y Zanjén Hondo.

Zona occidental: cuenca del rio Espejo, que comprende las quebradas
Armenia, Yeguas, Quindos, Lindaraja, La Clarita, La Camelia y La Orlanda.

Zona oriental: cuenca del rio Quindio, son afluentes en el area urbana
de Armenia las quebradas La Florida y San Nicolas.

Dado el sistema de drenaje de la ciudad, las descargas que se efectuan a
los cuerpos hidricos, requieren la recoleccion de aguas residuales a partir
de la intercepcion de las diferentes descargas y la conduccion hacia sitios
donde el tratamiento de las aguas residuales sea seguro y econoémico,
razon por la cual el estudio del Plan Maestro identificoO tres puntos de
descarga, luego de la recoleccion de las aguas residuales, donde
posiblemente se deba acometer la construccion del sistema de tratamiento
de aguas residuales de la ciudad. El drenaje superficial del municipio esta
orientado hacia tres receptores finales principales:

uebrada Hojas Anchas
o Espejo

1.Q
2.R
3. Rio Quindio.

i
i
Actualmente, mas del 90% de las descargas sanitarias del municipio van a
parar a 53 corrientes menores, que sirven como receptores y emisores
finales del alcantarillado. El receptor principal de aguas residuales es el rio
Espejo, que drena mas del 50% de las descargas. Estas se realizan sobre

la vertiente occidental del rio, y el aporte principal es el proveniente de la
guebrada Armenia, siendo esta la cuenca mas importante, al drenar el 18%
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del &rea urbana total. Esta quebrada se encuentra canalizada en gran parte
de su recorrido, y es la Unica que atraviesa la falla geoldgica Armenia, lo
gue la hace muy vulnerable.

El colector de la quebrada inicia con una seccion de 0,98 m x 0,82 my su
seccién cambia a medida que hace su recorrido aguas abajo. La cuenca
del rio Quindio drena la zona oriental de la ciudad; la mayor parte de esta
vertiente estad constituida por la quebrada La Florida y una estrecha franja
del rio Quindio. El rio tiene en la jurisdicciébn del municipio de Armenia,
aproximadamente 36 afluentes en un area de drenaje de 5,48 km2, que
corresponden a una minima parte de los casi 800 km2 que drena el rio en
Su paso por el municipio.

Se han realizado caracterizaciones y muestreos de calidad del agua antes
de ingresar al perimetro urbano en la quebrada La Florida, registra una
calidad de coliformes (1500/100ml), al salir del perimetro urbano su indice
de coliformes es de 10 100 / 100 ml. Este resultado es dudoso teniendo en
cuenta los aportes de aguas residuales que recibe dicho cuerpo hidrico,
gue probablemente impliquen un NMP del orden de 107 / 100 ml.

La quebrada Hojas Anchas tiene una calidad aceptable antes de entrar al
perimetro urbano, como lo indica su indice de coliformes de 980 / 100 ml.
Al salir de la ciudad su indice es de 10 100 / 100 ml, sin embargo el
resultado es dudoso, toda vez que segun el aporte de aguas residuales
gue recibe, el valor deberia estar alrededor de 105 / 100 ml, lo que implica
que no es acta para el consumo humano.

5.7 PROBLEMAS DE LA CONTAMINACION HIDRICA

Las afecciones asociadas al agua constituyen una de las causas de
enfermedad y de muerte mas corriente. En particular, afectan a las
poblaciones carentes de los paises del sur. Se distinguen tres tipos de
enfermedades asociadas al agua:

+ Las afecciones gastrointestinales debidas a la absorcion de agua
contaminada.

+ Las enfermedades por vectores transmitidas por los insectos que se
reproducen en el agua, tales como la Malaria, que se produce por el
zancudo anofeles.
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+ Las infecciones debidas a la falta de higiene cuando no hay
suficiente agua para lavarse o limpiar los alimentos.

Puesto que son multiples los problemas asociados a la contaminacion del
recurso hidrico, la subgerencia técnica de la empresa ha definido a través
de equipos interdisciplinarios las causas y los efectos generados por la
contaminacion del recurso hidrico en varios sectores de Armenia,
encontrando que las causas principales se deben especificamente a
deficientes recursos para la inversion y operacion de los sistemas de
conduccién de aguas residuales, a un limitado control ambiental, al bajo
nivel cultural de las comunidades adyacentes a las quebradas vy
microcuencas de la zonas, a la inoperancia de los comités de desarrollo y
control social, al elevado numero de vertimientos puntuales de AR, a la
ausencia de planes de contingencia en la prestacion del servicio publico de
alcantarillado entre otras de las causas, (véase arbol de causas y efectos
de la contaminacion del recursos hidrico en Armenia y que ha servido de
base para la gestion de recursos ante los entes de cofinanciacion, basada
en la metodologia general ajustada MGA2).

Este problema genera efectos en la salud de la poblacion en la demanda
de recursos presupuestales, en la disminucion de la capacidad de
autodepuracion de las quebradas, insatisfaccion de la comunidad asentada
al lado y lado de las microcuencas, alteracion de la flora y fauna presentes
en las microcuencas, aumento de los indices de morbimortalidad, entre
otros efectos generados.

Las enfermedades vinculadas con el agua ocasionan terribles dafios a la
salud de las personas. Estas enfermedades pueden ser de muchos tipos,
pero todas estan directamente relacionadas con la necesidad de tener
agua apta para consumo y para el lavado de los alimentos.

+ Las enfermedades asociadas con el suministro de agua son, entre
otras, los problemas de salud mas dramaticos en el mundo de hoy,
aunque de hecho se considera que pueden ser prevenidos.

+ La Enfermedad Diarreica Agua (EDA) y el Codlera son las
responsables de casi 1,8 millones de muertes cada afio en el
mundo.

+ Las enfermedades asociadas al agua se presentan en los paises
mas pobres y en los en via de desarrollo, siendo los nifios los mas
afectados.

+ Los indices mas altos en (EDA), se presentan entre nifios menores
de cinco afos.
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+ El efecto acumulativo de las enfermedades asociadas al agua
reprime el crecimiento econdmico de las ciudades e impone
mayores retos a los sistemas de salud.

+ El agua constituye un bien natural vital que se encuentra distribuido
en la tierra en forma muy desigual, sélo doce paises poseen el 75%
de los recursos mundiales.

+ En la década del ochenta del siglo XX, Colombia era el primer pais
con mas recursos hidricos disponibles. Para inicios del siglo XXI
ocupada el tercer puesto en recursos hidricos y hoy, nueve afos
después se halla el lugar 33 en recursos hidricos en el Mundo.

Poblaciones enteras observan como disminuyen las reservas de agua y la
mayoria de ellas no disponen siquiera de 20 litros que es lo que necesita
una persona para subsistir. En muchos paises la disponibilidad de agua es
sindbnimo de crecidas violentas y de grandes inundaciones que destruyen
todo a su paso. En algunas regiones humedas el agua también puede ser
fuente de muchos dafios. Los habitantes mas pobres se instalan en zonas
donde el calor y la humedad causan grandes problemas sanitarios.

Entre 1990 y 2001, el planeta soport6 mas de 2.000 catastrofes
relacionadas con el agua, sobre todo en Asia y Africa (Inundaciones,
sequias, ciclones, huracanes, deslizamientos), de las cuales Colombia no
fue ajeno, sobre todo en las partes baja de los valles y en la parte alta de
las montafias. La prevencion de estos riesgos asociados, representa uno
de los grandes desafios del desarrollo sostenible. Las poblaciones mas
pobres, a menudo instaladas en viviendas precarias y en zonas de riesgo,
son las mas expuestas a las consecuencias de estas calamidades.
Ademas, no cuentan con los recursos logisticos y financieros para
superarlas. Infortunadamente estos eventos estan estrechamente ligados
al cambio climatico y seran cada vez mas frecuentes, de aqui que la
investigacion interdisciplinaria y preventiva es fundamental para tratar de
limitar los dafios materiales y humanos resultantes de estas calamidades.
La prevencion de estos riesgos representa uno de los grandes desafios del
desarrollo social y ambiental.

Frecuentemente los rios y las pequefas quebradas delimitan fronteras
entre paises, ciudades, comunas y barrios, los cuales se constituyen en
medios de comunicacion e incluso arrojo de basuras, escombros y aguas
residuales, que finalmente terminan por ser las fuentes de intercambio de
materiales de un lugar a otro, estos lugares asi conocidos se denominan
cuencas hidrologicas y actualmente en el pais, la gestion del agua se
realiza por unidades de cuenca, segun decreto 1729 de 2009.
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Hoy la investigacion cientifica se enfrenta a un desafio de altas
proporciones: favorecer el acceso de agua potable a los mas necesitados.
Ademas de la lucha contra la escasez y la contaminacion del recurso,
también tiene que desempefar una funcion de medicion de la disminucion
de las reservas y de su impacto medioambiental y socioeconémico. La
investigacion cientifica contribuye a evaluar los recursos de agua dulce,
comprender el funcionamiento de los grandes ciclos hidrolégicos en un
contexto de cambio climatico, y a elaborar estrategias para mejorar la
administracién del agua disponible para la agricultura, el consumo humano
y los ecosistemas. Desde Empresa Publicas de Armenia, EPA, ESP, se
gestiona la disponibilidad del recurso a través del Plan de Ahorro y Uso
Eficiente del Agua (Pauea).

5.8 MANEJO Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES

La ubicacion de las descargas de aguas residuales o vertimientos a las

fuentes naturales parte de la identificacion y registro de las descargas a

través de la georeferenciacion de descoles. Para ello el municipio de

Armenia, se sectoriza de acuerdo con los descoles a lo largo de las

guebradas, en las zonas oriental y occidental, generando a su vez un

Al nventari o de Descol eso, proceso compl et
y que finaliza en mayo del mismo afio. El resultado final indica un total de

403 descoles o vertimientos distribuidos en la denominada zona oriental y

zona occidental.

De igual forma se obtiene partir de este trabajo, las condiciones fisicas e
hidraulicas de cada descole, incluyendo informacion referente a: codigo de
ubicacion, quebrada, direccion aproximada, estado del descole, diametro,
existencia de estructura de disipacion, caudal estimado, color y olor del
vertimiento, aspectos fisicos del talud donde esta ubicado el vertimiento,
vegetacion, pendiente entre otros, observaciones sobre el estado de la
estructura.
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5.9 ZONIFICACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA

En desarroll o del proyecto AEIl aboraci-n de |
etapa del Plan de Cumplimiento para el Permiso de Vertimiento de Aguas

Residuales en el Area Urbana del Municipio de Armenia, Sector Occidental y
Oriental o, se elabora un diagn-stico geot ®cn
mediante una caracterizacion general en aspectos geoldgicos, geotécnicos y

morfolégicos del area de Armenia, a partir del cual se enfatizan aspectos

geotécnicos, sobre los correspondientes corredores de drenaje que conforman la

red hidrica que tiene la mayor afectacion en los corredores de drenaje o

vertimiento de aguas residuales. En este sentido se sectoriza para cada corredor,

aspectos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, que se consideran determinantes

tanto para la caracterizacién actual, como futura en lo que tiene que ver con la

seleccién de corredores para implementacion de obras civiles, de conduccién, de
almacenamiento y de tratamiento.

Empresas Pulblicas de Armenia, EPA, ESP, presenta un proyecto para la
descontaminacion de las zonas suroccidente y nororiente que consiste en un
conjunto de programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas
e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de los
vertimientos, incluyendo la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final
de las aguas residuales descargadas al sistema publico de alcantarillado.

La Empresa de Servicio Publico, ESP de Armenia, elaboré el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos, este se disefidé con base en los estudios y
disefios de descontaminacion realizado por Contelac entre los afios 2004 y 2005 y
el de las zonas oriental y occidental realizados por Hidrotec Ltda., entre los afios
2005 y 2006.

El plan debe cubrirtres etapas:

Primera etapa: elaboracion de un programa de ingenieria y cronograma de
actividades, que debera plantear la solucion definitiva de la evacuacion y
transporte de los vertimientos dentro del perimetro urbano del municipio, con la
identificacion de tratamientos de las aguas residuales a nivel de predisefio,
estimando costos de operacion y mantenimiento. Esta actividad la ejecutd la EPA
en dos fases: inicialmente con el estudio de la zona sur (Contelac) y
posteriormente con el estudio de las zonas occidental y oriental (Hidrotec).

Segunda etapa: ejecucion de las obras de acuerdo con el cronograma
presentado y aprobado, propuesto por la EPA ala CRQ.

Tercera etapa: verificacion del cumplimiento de las normas de vertimiento.

AGESTI ON FI SCAL PARA EL DESARROLLO SOCI ALO
EDIFICIO CAMACOL-CALLE 23 No 12-59 PRIMER Y SEGUNDO PISO. Tel: 7443420 7443747
E-mail: contraloriarmenia@ une.net.co http://contraloriarmenia.gov.co
Armenia-Quindio
40



</ (9 n Contraloria Municipal de Armenia, afio 2009
P’ Estado de los Recursos Naturales, Vigencia 2008

Contraloria Munic .‘]\;J’Jf {rmenia
a) Obras ejecutadas. (2005 y 2006): zona sur: interceptores quebrada
Santa Ana, Santa Rita, Aguas Limpias, Cristales y Pinares.

b) Prioridad 1 (2007-2008) (corto plazo Planes de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos zona sur: interceptor quebrada Venus e interceptor sur,
zona occidental: compra predios Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Verdun, zona oriental: compra predios Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales la Florida.

c) Prioridad 2 (2009-2011) (Mediano plazo Planes de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos): zona sur emisario final a Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales (Ptar) La Marina Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (Ptar) La Marina primera etapa: zona occidental interceptores
guebradas Zanjon Hondo, Armenia, Mercar, San José y La Clarita.

d) Prioridad 3 (2012-2016) (Largo plazo Planes de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos): zona oriental interceptores quebradas La Florida y San
Nicolas, Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (Ptar) La Florida (para
Q =200 Ips, 1 6 2 alternativas), zona occidental Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales El Verdun (para Q = 800 Ips 1 0 2 alternativa),
incluyendo la construccion del emisario final, de los interceptores de las
guebradas Las Camelias Lindaraja, Quindos, Orlanda, Yeguas, y los
afluentes de la quebrada Hojas Anchas.

5.10 QUEBRADAS QUE CONTAMINAN EL RECURSO HIDRICO

9  Quebrada Cristales: es una relativamente chica, su caudal medio a la salida
de Armenia es de 68 I/s y su carga contaminante de DBO5 es de 422 Kg/dia,
en su descarga al rio De La Vieja su caudal es de orden de 520 I/s. Drena la
zona suroriental, es la mas contaminada de todas (DBO5 de 47 m/l a la salida
del diametro urbano), pero se recupera a un valor de 5 m/l antes de descargar
al rio De La Vieja. El oxigeno disuelto varia de 1,7 mg/l (salida perimetro) y se
alcanza a recuperar a 3,5 mg/l en la descarga.

I Quebrada Armenia y afluentes: drena la zona oriental y céntrica de la
ciudad (denominada La Patria) a la salida del perimetro tiene un caudal medio
de 309 I/s, una DBO5 de 20,4 mg/l; lo que la hace la segunda mas
contaminada, en este punto su oxigeno disuelto es de 3,4 mg/l, de este caudal
la mitad corresponde a aguas residuales y el resto a aguas lluvias. Produce
del orden de 1.220 Kg/dia de DBOS5 (cerca del 30% de la carga de la ciudad)
su caudal se incrementa ligeramente (hasta unos 400 I/s) hasta su confluencia
con la quebrada Hojas Anchas, conformando el rio Espejo. En este sitio la
DBOs se ha rebajado a 13 mg/l y los so6lidos suspendidos aumentan por el
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efecto de la explotacién de arena.

1 Quebrada Santa Rita - Los Naranjos: es otra pequefia quebrada que
drena la zona suroccidental de la ciudad, a la salida del perimetro su
caudal es cercano a los 50 I/s y su DBOS5 del orden de 15 mg/l, siendo
una de las de menor tamafo, aunque bastante contaminada (en O. D.
es de 0,9 mg/l). En la desembocadura del rio Espejo su caudal
aumenta considerablemente a cerca de 200 I/s, el O.D. se recupera a
3,2 mg/l, y el DBO5 a 9 mg/I.

1 Quebrada Quindos y afluentes: drena la zona occidental,
denominada Espejo. Al salir del perimetro tiene un caudal cercano a
los 33 I/s, una DBOS5 del orden de 40 m/l y un O.D. de 1,4 mg/l,
produce unos 42 kg/dia de DBO5 y dado su origen urbano esta
bastante contaminada. Antes de la desembocadura al rio Espejo
aumenta considerablemente su caudal (hasta unos 300 I/s) pues recibe
muchos afluentes, pero al estar todos ellos contaminados no mejora su
DBO5 y solo un poco el O.D. que sube al 3,7.

1 Quebrada La Florida: es la receptora del drenaje de toda la zona
oriental, entra casi pura al perimetro y sale (entrega rio Quindio) con un
caudal de unos 280 I/s (la mitad es de aguas residuales), un DBO5 de
12 mg/l y un O.D. de 5,3 mg/l. Por su magnitud produce cerca de 1.700
Kg/dia de DBO5.

1 Quebrada Hojas Anchas: bordea a Armenia por su zona
noroccidental, ingresa al perimetro con un caudal cercano a 300 |/s
DBO5 de 5 mg/l y O.D. de 7 mg/l, recibe una importante cantidad de
guebradas de origen urbano y contaminados por lo cual abandona el
perimetro con un Q = 750 I/s, DBO5 = 21 mg/l y O.D. de 5,3 mg/l
recoge a su paso por Armenia unos 308 Kg/dia de DBO5. Camino a la
confluencia con la quebrada Armenia para conformar el rio Espejo,
aumenta su caudal medio a 1.200 I/s, y reduce su DBO5 a 14 mgl/l,
pero no recupera sustancialmente su O.D.

1 Rio Espejo: al recoger todo el drenaje de aguas residuales de Armenia
y aguas abajo de la confluencia de Hojas Anchas, Armenia y demas
guebradas, tiene un caudal promedio de 4.000 |/s y recibe una carga
de 5.046 Kg/dia que da una concentracion de DBO5 del orden de 15
mg/l.

1 Rio Quindio: aguas abajo de la desembocadura en las quebradas La
Florida y San Nicolas su caudal medio es del orden de 9.000 I/s y
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recibe una carga contaminante de estas quebradas de 1.914 Kg/dia de
DBO5. Sin embargo, en la zona recibe cargas contaminantes del
matadero, curtiembres y de la poblacion de Calarcé, entre otros;
presenta un O.D. cercano a 5 mg/l.

Desarrollo de las obras Colector Emisor Final sur tramo cm79-100
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Desarrollo de las obras Colector Emisor Final sur-viaducto
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5.11 INVERSIONES AL RECURSO HIDRICO Empresas Publicas de
Armenia, EPA, ESP y el municipio de Armenia, a través del Departamento
Administrativo de Planeacién han ejecutado obras para la proteccion,
mantenimiento, conservacion del recurso hidrico y obras para el
tratamiento de las aguas residuales.

La inversion ambiental tuvo un costo de $1.503.915.047, los cuales se
relacionan a continuacion:

Tabla N° 8

Relacion de proyectos ejecutados en la vigencia 2008

rubro Programa/ Objetivo del Namero de | Costo Total
Proyecto Proyecto contratos
(Acueducto) ejecutados
10806 Agua potable y Desarrollar los 8 $1.107.353.028
Saneamiento Disefios de la
béasico estacion de bombeo
de agua cruda
Construccion de (captacion Alterna)
estacion bombeo
10806010105 (fuente alterna)
Rubro Programa / Objetivo del Proyecto | Numero de | Costo Total
Proyecto contratos
(Acueducto) ejecutados
10806 Agua potable y Definir las estrategias | 4 $4.411.000
saneamiento para un mejor
basico aprovechamiento del
recurso hidrico
Educacién y disponible para el
sensibilizacion abastecimiento del
10806030106 sobre el uso municipio de Armenia
eficiente y ahorro
del agua
10806 Agua potable y Elaborar el programa | 6 $119.881.155
10806010301 saneamiento de reposicion de
béasico infraestructura de
Mejoramiento de la | acueducto y
infraestructura y alcantarillado
equipamiento de
captacion y
conduccion de
agua cruda
Total $1.231.645.18
ejecutado por 3
Acueducto
Rubro Programa / Objetivo del proyecto | Numero de | Costo total
Proyecto contratos
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(Alcantarillado) ejecutados
Rubro Programa / Objetivo del proyecto | Numerode | Costo Total
Proyecto contratos
(Acueducto) ejecutados
10806 Agua potable y Elaborar el programa | 4 $1.499.835.047
saneamiento de expansion de la
béasico infraestructura de
colectores
Desarrollo del Plan interceptores y
de emisarios finales
Descontaminacion
10806010107 de Aguas
Residuales del
Municipio de
Armenia
10806 Agua potable y Elaborar el programa | 1 $1.380.000
saneamiento de expansion de la
basico infraestructura de
colectores
Desarrollo del Plan interceptores y
de emisarios finales
10806010107 Descontaminacion
de Aguas
Residuales del
Municipio de
Armenia
Rubro Programa / Objetivo del Nimero de | Costo Total
Proyecto proyecto contratos
(Alcantarillado) ejecutados
10806 Agua potable y Controlar 1 $2.700.000
10806030201 saneamiento vertimientos a la red
béasico de alcantarillado de
usuarios de interés
Mitigacion del sanitario y/o
impacto ambiental ambiental
en el recurso
hidrico
Total ejecutado $1.503.915.047
por
Alcantarillado

Fuente: EPA- ESP vigencia 2008

Como resultado del analisis se pudo observar que el programa con mayor
inversion fue el de la construccion del colector Venus (camara 40) emisario

final (camara 79-121) al sur de Armenia, Quindio.

Esta inversién se viene realizando desde 2007, y consiste en ejecutar
obras para la descontaminacion de las aguas residuales en el sur, por un
valor de $2999.835.377. En 2008 se ejecuto la suma de $1.503.915.047.
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Las obras se desarrollan dentro del casco urbano, en la zona del barrio
Puerto Espejo, en la margen izquierda de la quebrada Venus, aguas abajo.

Es de anotar que el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
(Psmv), para descontaminar la ciudad, esta proyectado hasta el afio 2016.

En el servicio de acueducto se ejecutd la suma de $1.231.645.183,
consiste en un convenio de apoyo financiero para la construccion de una
estacion de bombeo de agua que garantice el suministro de agua cruda a
la planta de potabilizacion de acueducto municipal, convenio suscrito entre
el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial (Mavdt), el Fondo
Financiero de Proyectos de Desarrollo (Fonade) y el municipio de Armenia.

El presente convenio tiene un valor de $3.247.366.000, el ministerio
aportara $2.500. 000.000, el municipio $747.366.000, este convenio se
ejecutara en diciembre de 2009. A diciembre 31 de 2008 se ha ejecutado la
suma de $1.107.353.028.

Armenia, a través del departamento Administrativo de Planeacion
Municipal, ejecutd durante la vigencia 2008, dos proyectos relacionados
con el manejo integral del recurso hidrico.
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Relacion de Proyectos ejecutados

proteccion natural
o de otra indole,

qgue permita
mejorar el aspecto
urbanistico y
proteger la salud y
los factores
biéticos y
abidticos, para

conservar el medio
ambiente y tener
un paisaje
agradable.

Ne Proyecto Objeto del | N° de contra-tos | Costo total
Proyecto ejecutados
1 Implementacion del | Los sistemas | 59 $363.393.077
plan de ordenacion | municipales de
y manejo de las | éareas naturales
micro cuencas | protegidas y
urbanas rurales y | suelos de
consolidacion en el | proteccion
corredor  biolégico | responden a la
N° 1 micro cuenca | necesidad de
La Florida. integrar parte del
sistema municipal,
para proteccion de
acueductos
municipales, segun
el articulo 111 de
laley 99 de 1993.
2 Saneamiento basico | Aplicar la politica | 49 $195.193.946
social del
municipio,
ejecutando
acciones de
limpieza de
escombros,
basuras,
cerramientos
mediante la

total

558.587.023

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion, vigencia 2008

La evaluacion de la inversion ejecutada por el municipio de Armenia, esta

contemplada en la ley 99 de 1993, sobre la proteccion del medio ambiente,

el total de la inversion asciende a la suma de $558.587.023
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El Departamento del Quindio presenta una diversidad en su oferta, ya que
se tiene en cuenta la conformacion de la geomorfologia y la génesis de los
mismos, estos tienen una amplia gama de posibilidades en términos
edafolégicos y climaticos.

Se estima que el 70% de los suelos del departamento son provenientes de
cenizas volcanicas y el 30% son sedimentareos y metamorficos, lo que en
cierta medidas garantiza condiciones ideales para la produccion
agropecuaria, ya que esta condicion proporciona las caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas para el desarrollo de especies vegetales.

6.1 ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA

Corresponde a fragmentos de bosque y humedales existentes en el
municipio de Armenia, ofreciendo bienes y servicios ambientales tales
como: conservacion de la biodiversidad, generacion y regulacion de aguas,
descontaminacion de fuentes hidricas, banco de recursos genéticos,
conservacion del paisaje, habitat para control biologico, estabilizacion y
control de taludes, control de erosion hidrico, produccion de guadua,
produccion de madera, sombrio para especies pecuarias, recreacion,
descanso y educacion ambiental.

Armenia hay identificados 385 fragmentos mayores de 50 x 50 m
(2.500m2) que ocupan 2.000 ha del perimetro rural.

DELIMITACION DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL SUELO
RURAL

El Plan de Ordenamiento Territorial atiende las zonas de fragilidad
ecoldgica caracterizadas e identificadas y recomienda otras que puedan
ser reconocidas por la autoridad ambiental como areas naturales
protegidas de la sociedad civil en el corto y mediano plazo. De estos 14 se
encuentran caracterizados en el area fronteriza y/o rural del municipio
siendo ellos los bosques de:

. El Lujan (limite La Tebaida i Armenia)

. La Esmeralda (Corregimiento El Caimo i Armenia)
. El Cancel (Corregimiento El Caimo i Armenia)

. Comfenalco (Vereda Murillo, Armenia)

. Finca El Bosque (corregimiento El Caimo, Armenia)
. El Verddn (vereda Pantanillo, Armenia)

OO0k WDN P

\l

. Cantarrana (limite La Tebaida i Armenia)
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8. Finca Villa Claudia (limite La Tebaida, Armenia)

9. La Floresta (vereda Santa Ana i Armenia)

10. El Olvido (vereda Murillo i Armenia)

11. Golconda (corregimiento El Caimo, Armenia)

12. Mesopotamia (vereda Mesopotamia, quebrada Hojas Anchas, Armenia
13. Sena (vereda San Juan, Armenia)

14. La Castellana (vereda Pantanillo, rio Espejo, Armenia)

Las fichas de caracterizacion de dichos bosques incluyen las
recomendaciones generales y el uso potencial de los mismos, sin embargo,
es de destacar que el bosque con mayor fragilidad ecolégica de los
caracterizados es el de Mesopotamia.

6.2 ZONAS DE RIESGO NATURAL EN EL SUELO RURAL DE ARMENIA

El area rural de Armenia no presenta areas representativas de riesgo
natural por no tener un grado de amenaza y de vulnerabilidad.

En el caso de sismos, se identifica las areas de amenaza alta asociadas
con los corredores de falla en la zona rural tomando como area de
influencia directa 200m a lado y lado de las fallas Armenia, Montenegro y
aeropuerto, lugares donde se puede acumular fuerzas tectonicas.

Los cafiones del rio Quindio y quebrada Hojas Anchas pueden presentar
deslizamientos y caidas de roca asociadas con fuentes pendientes. Se han
identificado las siguientes zonas de riesgo medio en la zona rural del
municipio.

+ Sector de la Maria; matadero, curtidoras y desarrollo incompleto
(por inundacion y/o avalancha).

Puente de san Nicolas (por inundacion y/o avalancha)

Puente de Balboa (por inundacion y/o avalancha)

Asentamiento sub normal el Niagara (corredor de falla Armenia)
Tramo de la via Armenia i La Tebaida (corredero de falla i
aeropuerto)

Puente carretera Montenegro i Armenia sobre el rio Espejo (por
inundacion y avalancha)

Tramo de la via La Castellana i Palermo (corredor de falla
Montenegro)

e
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+ Tramo via Hojas Anchas i Circasia (corredor de falla Armenia,
inundacién y avalancha)

+ Parte inferior del parque La Secreta (por inundacién y avalancha)

+ Plantaciones de platano y otros cultivos en la via Armenia La
Tebaida (vendavales)

De acuerdo con informacion suministrada por el municipio de Armenia las
acciones a seguir en estos sitios son mitigar el riesgo mediante la
reubicacion de viviendas, la construccion de obras para el control de
inundaciones, el mejoramiento de puentes para aguantar el efecto de
avenidas torrenciales moderadas y la implementacién de barreras vivas
(arboles) rompevientos.

6.3 ZONAS CON RESTRICCIONES PARA LA INFRAESTRUCTURA

Son areas que por sus condiciones naturales o de uso potencial
representan restricciones a la infraestructura, las zonas corresponden a:

TABLA No.10
ZONAS CON RESTRICCION PARA INFRAESTRUCTURA

CRITERIO DE IDENTIFICACION USO RESTRICTIVO

Corredores de fallas activas (200 m, a | Infraestructura de ocupacion permanente
lado y lado de la traza principal). (las posibilidades de construccion
dependeran de estudios de
microzonificacién sismica y geotécnica); el
disefio de las vias debe considerar
condiciones especiales.

Llenos en la zona urbana de Armenia, | La  construccion de infraestructura
canalizacion de la quebrada Armenia y | dependera de los resultados de los estudios
tanel del ferrocarril. geotécnicos.

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial, acuerdo 001.

La zona de riesgo natural medio de la falla Armenia requiere de planes
parciales de redesarrollo como lo contempla el articulo 10 del literal b, del
decreto 1507 del 1998 los cuales deben considerar los siguientes aspectos:
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1 Morfotectdnica detallada.

1 Investigacion microsismica: Utilizando 10 a 15 sismografos portétiles
durante un lapso de dos meses, para determinar el grado de
actividad, el comportamiento del plano de falla, la profundidad
sismogénica y el posible régimen actual de esfuerzos en la falla
Armenia.

1 Excavaciones exploratorias o trincheras en el suelo.
Dataciones radiométricas.

1 Exploracion del subsuelo con métodos geofisicos de refraccion
sismica para determinar el perfil y profundidad del basamento
rocoso y la posicion en el subsuelo de los planos de falla.

=

ZONIFICACION

Zonificar es definir areas especificas en un territorio, a las cuales se les
definiran unos usos de acuerdo con sus potencialidades.

Definicién de unidades con rasgos particulares y la obtencion de una vision
de conjuntos de los fenbmenos y espacios geograficos que determinan la
organizacion territorial. Segun el POT el sistema municipal de areas
protegidas, estan definidas como:

Zona de conservacion

Zona de recuperacion ambiental

Zona de amortiguacion y manejo especial
Zona de uso intensivo e infraestructura
Zona de agro ecosistemas

Corredores viales

SR SR SN
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TABLA No.11

AREAS DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL DE LAS MICROCUENCAS
Y AREAS PROTEGIDAS URBANAS

zona AREA (HECTAREAS) | PERIMETROS KM
Conservacion 383,43 134,67
Recuperacion 154,59 168,68

Ambiental

Amortiguacion 29,74 70,6
Agroecosistemas 34,32 35,05

Uso Intensivo 75,11 78,48

Fuente: Base de datos SIG fundaciéon Semillas de Vida.
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TABLA No.12
PRINCIPALES AREAS PROTEGIDAS RELICTOS URBANOS DE ARMENIA
NOMBRE UBICACION TAMANO Y CARATERISTICAS PRINCIPALES
Bosque de Vereda La Patria, microcuenca de | Con una altitud de 1.550 msnm tiene aproximadamente
Santa Sofia | las quebradas San José y La 10ha. En cuanto a ecosistema habitat es una zona con
Clarita. Armenia punto exacto: alto grado de complejidad.
Finca Santa Sofia, barrio La
Pavona
Bosque del | Vereda San Juan, microcuenca Con una altitud de 1.550 msnm, con un area aproximada
Sena de la quebrada La Florida, de 1.5 ha, el fragmento menor en bosque de galeria

(guadual) sobre la quebrada La Florida, area cercana a
1.0 ha, el podio tiene un corredor biol6gico entre las dos
areas principales de bosque, por lo que se cuenta con una
flora y fauna muy especial y variada.

Bosque de la

Perimetro urbano de la ciudad de

Tiene una latitud desde 1.490 hasta 1.530 msnm, tiene

Universidad | afluencia microcuenca de la 6.72 ha incluyendo los corredores menores
del Quindio | quebrada La Aldana (carrera 15
con calle 12 norte)
Bosques El Municipio de Armenia, zona real, | Con una altitud de 1.400 msnm, tiene un tamafio de
Verdum vereda Pantanillo, subcuenta del | aproximadamente 4.5 ha y una forma alargada con una
rio Espejo longitud de 1.8 km y ancho de 30 mts.

Bosque del Municipio de Armenia, perimetro | Con una altitud de 1.400 msnm, es un bosque

Yulima urbano conformado por crecimiento secundario; dominado por
cecropia aranoides (cecropiaacae), trema microntha
(ulmaceae) y guadua angustifolia (poaceae). Es un
bosque altamente impactado; por el desarrollo
urbanistico.

Bosque El Corregimiento El Caimo, Tiene una altitud de 1.300 msnm, con 63 ha y de forma

Bosque municipio de Armenia irregular.

Bosque El Municipio de Armenia, zona rural, | Se encuentra a 1.250 msnm, con un tamafio de 2.6 ha en

Canal corregimiento El Caimo. cuanto a ecosistema, habitat y unidades de cobertura
vegetal, estos bosques corresponden en su totalidad a
guaduales con abundante vegetacion asociada donde
sobresale la presencia de arboles emergentes de iguerdon.

Bosques La | Municipio de Armenia zona rural | Con una altitud de 1.300 msnm, con 6.5 cuadras

Castellana vereda Pantanillo, subcuenca del | (4.16has), el bosque es alargado, de forma rectangular y

rio Espejo

discontinuo, actualmente, el bosque se ha convertido en
un guadual con arboles asociados y con estructuras
horizontales y verticales bastante compleja.
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Bosque Sector norte del perimetro urbano | Con una altitud de 1.480 msnm, tiene un tamafio
Coomeva de la ciudad, entre lacra. 14y la | aproximado de 0.9 ha; bosques secundarios adulto y
cra. 19 guadual.
Bosque La Corregimiento El Caimo, extremo | La altitud de 1.300 msnm, con un tamafio de 4.0 ha
Esmeralda sur del municipio de Armenia en aproximadamente la caracteristica parcial del bosque es
la cuenca de la quebrada consistente en un guadual con abundante vegetacion
Cristales. asociada compuesta principalmente por arboles y
arbustos.
Bosque Sector occidental de Armenia, en | Tiene una altitud de 1.400 msnm, tamafio de 4.0 has con
escuela la confluencia de los Barrios La pequefias franjas de bosque y guaduales que aln
Ciudad Clarita, Villa Andrea, Rojas Pinilla | conservan parte de las especies propias de la region.
Milagro Il'y Quindio.
Bosque de Municipio de Armenia, zona rural | Tiene una altitud de 1.300 msnm con 1.5 ha y de forma
Golconda corregimiento de El Caimo, irregular y alargada.
vereda Islandia, en la
microcuenca de la quebrada
Cristales.
Bosque La Municipio de Armenia vereda Tiene una altitud de 1.400 msnm con 1.0 ha de forma
Floresta Santa Ana (km 3 via al Valle) alargada correspondiente en su totalidad a un bosque de

guadua con fuerte intervencién en algunos sectores, su
altura varia hasta 15 y 22 m.

Bosque de la
finca

Municipio de Armenia, zona de
transicion, urbano i rural, media

Su altitud de 1.560 msnm, tamafio de 2.4 ha corresponde
todo el bosque a un mismo tipo de estructura con

Mesopotamia

vereda Mesopotamia,
microcuenca quebrada Hojas
Anchas.

Mesones Mesopotamia microcuenca abundancia de gramineas (gyncian sagittataum) y arbusto
guebrada Hojas Anchas propios de sitios humedos (urea spp, acalyha SP, varias
especies de astiraceae) en sus extremos.
Bosque de Municipio de Armenia, zona rural, | A 1.550 msnm, a lo largo de la quebrada hojas anchas su

area aproximadamente es de 10.0 ha incluyendo los
ramales mayores o bosques de galeria de las pequefias
guebradas que vierten sus aguas en la quebrada Hojas
Anchas.

Bosque del Sector sur T occidente de Tiene una latitud de 1.400 msnm, el tamarfo es de
colegio Armenia, zona urbana, en la aproximadamente 10 Tablas y tiene una forma rectangular
Nacional salida a Montenegro y alargada.

Fuente: Estudio ordenacién microcuencas urbanas fundacion Semillas de Vida.
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DIAGNOSTICO2 TURISTICO AMBIENTAL DEL MUNICIPIO DE ARMENIA

Fuente: Parque Nacional del Café

6.4 ANALISIS DE POTENCIALIDADES: en el aspecto legal el municipio
cuenta con normas e instituciones para la construccion del ambiente como
lo son las ONG ambientalistas y la reglamentacion del Plan de
Ordenamiento Territorial, en cuanto a los recursos naturales y el medio
ambiente. También cuenta con un aspecto muy importante como lo es el
territorial con una buena educacién geografica, red de servicios de
comunicacion vial, vias de primer, segundo y tercer orden de buena
calidad, cuenta con muy buenas condiciones ambientales en cuanto a la
calidad de la tierra por su fertilidad y una gran riqueza en biodiversidad con
el aspecto econémico. Sus pisos térmicos permiten que haya una gama de
cultivos y hace que esta region sea fuente en el departamento. El municipio
ofrece un excelente paisaje optimo para el turismo y desarrolla diferentes
modalidades como turismo ecologico, turismo cultural y recreacion pasiva.
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6.5 ANALISIS DE TENDENCIAS NEGATIVAS
POLITICAS PUBLICAS:

Existe una indiferencia del sector publico municipal con el sector turistico y
sus empresarios, viéndose reflejado en la falta de apoyo y fortalecimiento
empresarial. En cuanto a lo ambiental existen factores como contaminacion
visual, por ruido (ejes viales), olores por explotaciones pecuarias (avicultura
y porcicultura), aguas residuales vertidas a cielo abierto, falta de agua
potable para el sector turistico, mal manejo y disposicion de residuos
sélidos. En el aspecto econémico podemos ver la falta de incentivos para la
incursion, incremento en los impuestos de estadistica y comercio,
incremento en las tarifas de servicios publicos.

En cuanto a lo social podemos ver una mayor afectacion por inseguridad,
aumento de la indigencia infantil y turismo sexual. En lo cultural, se han
perdido valores como costumbres y gastronomia.

Institucionalmente podemos determinar que existen medidas del orden
local que afectan el turismo como la Secretaria de Transito y Transporte de
Armenia Setta, el Instituto Departamental de Transito del Quindio Idtq, los
cuales no promueven la educacion sino que aplican medidas coercitivas de
tipo sancionatorio que afectan el sector. Ademas de la falta de una
infraestructura para el turismo.

ANALISIS DE TENDENCIAS POSITIVAS:

Existen grandes posibilidades de mejorar en la parte competitiva del sector
por la riqueza ambiental y paisajistica y su consolidacion como anglo de la
economia local; en cuanto al desarrollo se viene mejorando la
infraestructura vial urbana y rural en la oferta hotelera (alojamientos
rurales).

Priorizacién de problemas y alternativas de solucion para tal fin

+ Recuperacion y conservacion de microcuencas.

+ Implementacion de un PGIR para el sector rural.

+ Desarrollo de un programa de cultura ambiental empresarial de
turismo sostenible.
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+ Dotacion de equipos para la potabilizacion del agua en el sector
turistico rural. Repotenciacion e implementacion de nuevos sistemas
de tratamiento de aguas residuales.

TABLA No.13

6.6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO POR

MACROVECTORES

MACROVECTOR

LOCALIZACION

*Causas del impacto

*Corregimiento-vereda-microcuenca

Inadecuada
sefializacion.

Toda la zona rural del municipio.

Tala indiscriminada.

Toda el &rea urbanay rural

Construccion de
urbanizaciones
campestres

Corredores sub-urbanos y area rural.

Explotaciones avicolas
y porcicolas,
fertilizacion de platano
con gallinaza.

Zona rural.

Produccion de residuos
solidos.

Zona rural.

No hay agua potable
para el sector turistico.

80% de Alojamientos rurales.

Contaminacion de
cuencas hidrograficas,
por vertimiento de
aguas residuales.

Corredores sub-urbanos, area urbana y rural.

Setos vivos en
Swinglia.

viables.

Corredores sub-urbanos, todos los corredores

Fuente: Diagndstico turistico ambiental del Departamento del Quindio. C.R.Q.
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6.7 MATRIZ DE DIAGNOSTICO CAUSAS Y EFECTOS GENERADOS POR EL SECTOR TURISTICO PRIORIZACION DE PROBLEMAS MUNICIPIO ARMENIA

Recurso afectado

Problema que afecta el
recurso en el municipio
por el turismo

Localizaciéon del
problema en el
municipio

Causas del problema

Efectos inmediatos

Impactos en la calidad
ambiental

Impactos en la calidad
devidade los
habitantes

Alternativas de
solucién

Ideas de proyectos
paratal fin

Cuencas hidrograficas

Desechos sdlidos y
liquidos. Deforestacion

Fincas arearural

Hay normas pero el
control es precario

Problemas de salud
publica

Disminucién de cauces y
mala calidad del agua

Baja calidad de vida y
enfermedades

Recoleccion adecuada
de los residuos solidos
reforestacion

Proyectos encaminados
a recuperar los rios

Suelo Uso inadecuado de sitios | Fincas de turismo en Desconocimiento, no hay | Disminucion de la Erosién del suelo. Pocos visitantes y Recursos encaminados a | Proyectos municipales
naturales para el turismo | arearural estandares de calidad afluencia de turistas Deforestacion turistas la educaciéon ambiental de reciclaje e incentivos
Paisaje Manejo inadecuado de Diferentes corredores Falta de cultura Mal aspecto de vias Degradacion ambiental y | Causa de enfermedades Crear conciencia 'y Implementar proyectos
basuras por turistas turisticos del municipio ciudadana deterioro del paisaje a la poblacion educar de manejo integral
Aire desagradables Corredor turistico No hay adecuados Baja en afluencia en Quejas en toda la Proliferacion de moscas Traslado de instalaciones | Lareubicacion e
producidos por granjas Armenia, Montenegro, planes de manejo establecimientos comunidad el Mes6n y olores molestos a un lugar adecuado implementacion de
avicolas y porcicolas vereda el Mes6n ambiental publicos como son los adecuados planes de
restaurantes y manejo ambiental
alojamientos acabaria con el problema
Fauna No estamos educados, ni | En las orillas de Tala de los guaduales Erosion. Falta de agua, Pérdida del paisaje y Efectos en el entorno, Educar a empresarios, Capacitacion, politicas

culturizados con las
distintas especies para
su conservacion.

guebradas, en los
nacimientos de fuentes
naturales

por uso y venta
comercial de la misma

extincion de fauna y
flora.

pérdida de nacimientos
de agua

pérdida de atraccion del
paisaje. No existe agua
pura, no hay oxigeno
puro

administradores y
comunidad

publicas para la
conservacion

Flora (bosques y areas
de conservacion
fragmentos y relictos

Tala indiscriminada en
areas naturales como
bosques, relictos,
corredores nativos en
guadua y otras especies,
esta afectando los
bosques y el paisaje.

Todo el sector rural del
municipio, principalmente
sobre rios y quebradas.

Uso comercial y
construcciones

Generacion de erosion,
disminucion de agua,
pérdida de fauna y flora
nativa

Pérdida del paisaje y
pérdida de fuentes
naturales de agua

Se dafia el entorno,
pierde atraccion el
paisaje. No existe agua
pura, no hay oxigeno
puro

Proyectos de educacién
ambiental y
sensibilizacion a toda la
comunidad empresarial
en general

Implementacion de una
cultura ambiental para la
conservacion y
aprovechamiento de las
areas naturales al
servicio del turismo.
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El aire es una mezcla de gases que contiene en suspension materias sélidas finas
(polvo). Esta compuesto de varios gases:

- Nitrogeno (N2) --------------------- 78%
- Oxigeno (02) ---------=-=-=-=-=----- 21%
- Argon (Ar) ---------m-m-mmemmeo e 0,9 %

- Dioxido de Carbono (CO2) ----- 0,03%
- Vapor de agua y otros gases -- 0,07 %
Las caracteristicas del aire varian segun la altura sobre el nivel del mar.

A mayor altura menor densidad de oxigeno, porque por la disminucion de la presion
atmosférica la densidad del aire es menor, y los atomos de oxigeno estan mas
distanciados unos de otros.

A mayor altura menor temperatura en la troposfera, que desciende uniformemente
hasta la tropopausa. Por eso con la altura hace mas frio.

A mayor altura menor peso o presion atmosférica. A 16 km de altura la presion es
so6lo el 90% de la superficie.

El aire es un recurso natural renovable, que se regenera continuamente mediante
dos procesos:

La actividad fotosintética de las plantas verdes que absorben el C02 del aire y
producen 02. Este proceso descarga el exceso de dioxido de carbono del aire y
restablece el oxigeno necesario para la vida.

- El ciclo del agua, que aporta vapor de agua y lo desprende por las precipitaciones
(lluvia, nieve, granizo, garUa, rocio). De esta manera el agua circula y se restablece el
vapor de agua en la atmosfera.

Ademas, las precipitaciones y la vegetacion eliminan particulas en suspension (polvo)
y gases de las actividades humanas.
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7.1 CALIDAD DEL AIRE EN ARMENIA

En el Municipio de Armenia, la competencia para la evaluacion tanto de emisiones
atmosféricas como del monitoreo de la calidad del aire esta a cargo de la Corporacion
Autonoma Regional del Quindio, CRQ. Ubicacién de las estaciones de monitoreo
Las estaciones de monitoreo de la calidad del aire se encuentran ubicadas en:

1. Terminal de transportes de Armenia.

2. Sede administrativa de la Corporacién Autonoma Regional del Quindio, CRQ en la
calle 19 norte # 19 -55 de Armenia.

En las dos estaciones se mide el parametro de Particulas Suspendidas Totales, PST.
El material particulado es de orden primario o secundario, correspondiendo el primero
a la emision directa de las industrias o los vehiculos y el segundo por la emisién de
particulas originadas mecanicamente, incluida la suspension de polvo por accion del
viento o por el transito de vehiculos, ademas de las diversas actividades o de la
construccion. Su origen y composicion es muy diverso ya que no soélo resultan de
procesos de combustion, de la transformacion de otros contaminantes o de
mecanismos naturales, ya sea que provengan de los suelos o que tengan origen
biolégico como esporas, polen, bacterias. Todas forman parte de las particulas
suspendidas que respiramos.

En Colombia los niveles maximos de particulas permitidos los define el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial para lo cual expidio la resolucion 601 de
2007, la cual define las condiciones de referencia para conservar la calidad del aire en
buenas condiciones, siendo:

Contaminantes Limite méximo permisible Tiempo de Exposicién
PST (ug/m3) 100 Anual
300 24 horas

La unidad de medida en que se expresan las mediciones es: ug/m3

Fuente: Mavdt, Protocolo para el monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, Bogota.
Febrero 2008.
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Los resultados consolidados y obtenidos, son:

Tabla No.15

7.2 Monitoreo calidad del aire

Promedio de: Ubicacién estaciones de monitoreo de la calidad del aire
Terminal de transporte de Armenia Sede Administrativa CRQ

Enero 70.97 26,7291814

Febrero 70.97 26,8697545

marzo 70.9750786 26,4490121

Primer trimestre 70,9750786 26,68264933

Abril 71,658918 26,9346163

Mayo 73,517818 25,5417722

junio 72,8605314 27,179738

Segundo trimestre 72,67908913 26,55204217

Mensual primer semestre

v
v _ -

72,1972063

L e

26,6214623

—
-

Fuente: Monitoreo
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7.3 NIVELES DE EMISION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES MEDIDAS EN
UG/M3, PARA LA CIUDAD DE ARMENIA

_
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" _
; M
3 _
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Marzo prom.
i Abril
Trimestre Mayo -
Junio Seamdo
T ﬂmg ere Mensual
Primer
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|
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7.4 EMISIONES ATMOSFERICAS GENERADAS A PARTIR DE LA EVALUACION
DE FUENTES MOVILES EN LA CIUDAD DE ARMENIA

3 A 3 " El auge del turismo trae consigo el crecimiento general de las intensidades de trafico,

~ . con ello el incremento de las emisiones atmosféricas generadas por el incremento del
- flujo vehicular, aunado a la mala calidad de los combustibles que se emplean en la
© ciudad.

Con el animo de conocer el comportamiento de las emisiones atmosféricas con la
part|C|paC|on vehicular que circula por las vias principales y de mayor confluencia, se
2 presenta un muestreo sobre,el ﬁompprtamlento del flujo vehicular (carrera 18 con
- Calle 21) el cual r]p,smsenta los siguientes resultados
i e S
53PS i'fy§ B A \ e
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7.5 Comportamiento de flujo vehicular en &reas de mayor influencia.
Fuentes moviles localidad de carrera 18 con calle 21

La zona se caracteriza por ser una zona céntrica de alto flujo vehicular, con una gran
cantidad de actividad comercial que registra droguerias, almacenes de cadena, ropa,
zapatos, casinos, hoteles, parqueaderos, bares, entre otros.

Gréafica No 1.

Esquema de localizacion de la estacion carrera 17 con calle 22. Volumenes
vehiculares

Fuente: CRQ

El mapa ilustrado en la gréafica anterior muestra el punto de monitoreo, para lo cual se
realizé la ubicacion de una camara en el hotel Maitama.
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